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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. GENERALITATI
1.1. DENUMIREA LUCRARII:

CONSOLIDARE POD PE DN 59, km 16+385 LA SAG

1.2. ELABORATOR:
S.C. VIA VITA S.R.L. Timisoara

1.3. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: 5
COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI

NATIONALE DIN ROMANIA S.A. BUCURESTI

1.4. BENEFICIAR: 5
DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI ST PODURI TIMISOARA

1.5. AMPLASAMENT:
Lucrarea este situatd pe DN 59 Timisoara — Moravita, la km 16+385, peste

calea feratd Timisoara — Stamora Moravita, la Sag judetul Timis

2. STAREA DE VIABILITATE A PODULUI PE DN 59, km 16+385 la SAG
2.1. INFORMATII DE ORDIN GENERAL

2.1.1. COORDONATE GENERALE

Analiza starii de viabilitate a podului pe DN 59 Timigoara - Moravita, km 16+385 la
Sag, s-a intocmit la solicitarea Directiei Regionale de Drumuri $i Poduri Timigoara, pe baza
contractului nr. 111/6 din 04.01.2008 incheiat intre D.R.D.P. Timigoara, cu_sediul in
Timisoara, strada Coriolan Béran nr. 18, in calitate de beneficiar gi S.C. SUA ;
Timisoara, cu sediul in Timisoara, strada Aleea Sportivilor nr.19, in ! eCULan,
care asigurd expertizarea podului in cauzd, prin expert tehnic in d _ﬁ}%l’l. j‘{\:é"é%tfuc;ii‘:}
Poduri", Prof. dr. ing. Cornel JIVA, autorizat M.T.C.T. Bucuresti cu nr{6p4 T g o

Toate afirmatiile care se fac in continuare in expertiza tehnicd\se bazeazi®pe ¢z R
tehnicd a podului si pe observatiile si masuratorile efectuate la fata\loculi RGA)
structurii podului de pe DN 59 Timisoara - Moravita, p
Timisoara — Stamora Moravita, in apropierea localitatii $ag. judetul Timis. S e r T __
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2.1.2. IMPORTANTA STRUCTURII PODULUI

Podul este amplasat in apropierea localitdtii Sag, judetul Timig, pe DN 59
Timigoara - Moravita, km 16+385, peste linia de cale feratd 922 Timisoara — Stamora
Moravita, realizand continuitatea drumului national european E 70 care asigura legatura intre
localitatile Moravita si Timigoara, plansa nr. 1 si 2.

Dezafectarea drumului si a podului (pasaj superior) pe o perioadd oarecare de timp, in
vederea efectudrii unor reparatii sau datoritd avarierii sale, se poate face numati in ipoteza
unei variante de circulatie prevazutd cu un pasaj la nivel peste calea feratd, deoarece
intreruperea circulatiel pe DN 59 Timisoara — Moravita implicd un disconfort insemnat
pentru participantii la trafic si ar aduce prejudicii Insemnate atét sectorului public cit i celut
privat cu activitéti in zona respectiva.

Caracteristicile tehnice si de exploatare a pasajului, In acest moment, nu mai
corespund normelor tehnice in vigoare. Aceasta se datoreazd infiltratiilor de apa la
suprastructura pasajului, respectiv la infrastructura pasajului, unde sunt rosturi de dilatatie,
betonul din rigle si stilpii pilelor prezinta o stare avansatid de degradare, cu fisuri, crapéturi
multiple, armaturi vizibile §i corodate. Calea pe pod se prezinta intr-o stare buni, cu exceptia
dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie care prezintd o stare de degradare,
permitind patrunderea apei de pe pasaj la suprastructura si infrastructura lui.

Pentru a exclude riscul deteriorérii In viitor a pasajului se impun lucrari de reparatii ale
rosturilor si infrastructurilor degradate in timp si inlocuirea unor elemente ale pasajului.

2.2. DATE TEHNICE

Traversarea liniei ferate Timigsoara — Stamora Moravita, in apropierea localitatii Sag,
se realizeaz3 pe un pasaj superior din beton armat si beton precomprimat, avand 7 deschideri,
7 x 18,00 m, plansa nr. 3.

Gabaritul de liberé trecere C.F. sub pasaj, masurat de la nivelul superior al sinelor pana
la nivelul inferior al suprastructurii pasajului este de 6,99 m , respectiv méasurat de la nivelul
superior al sinelor pand la nivelul inferior al riglei pilei din beton armat este de 6,54 m,
plansa nr. 3.

Schema staticd este grindd simplu rezematd, rezemarea grinzilor realizdndu-se cu
ajutorul aparatelor de reazem din neopren fixe §i mobile, asigurindu-se continujtatea pe
unele reazeme prin intermediul plicii de suprabetonare din beton armat care s-a realizat
articulatd permitdndu-se in acest mod numai transmiterea rotirilor, alte deplasari fiind
impiedicate. Aceastd solutie, realizatid la reabilitarea pasajului In anul 1997, a condus la
reducerea numdrului de rosturi, datorat numérului mare de deschideri si pentru sporirea

confortului in circulatie pe pasaj.
Lungimea suprastructurii pasajului este de 130,20 m, respectiv lungimea totald a

pasajului este de 136,60 m.
Pasajul este previzut cu rampe de acces dinspre Timisoara §i respe

1 si2, plansa nr. 3. :
Pasajul a fost construit in anul 1980 si dimensionat la clasa de 1

de calcul Asp $1 Vo si reabllltat in anul 1997.




grosime variabila 10 — 18 cm, de clasd C 25/30 (B400) care realizeaza panta transversald de
2,5%.

La executia plicii de suprabetonare s-a folosit beton de clasd C 25/30 (B400) si
armaturd PC 52 si OB 37 la reabilitarea lui in anul 1997.

Litimea partii carosabile pe pasaj este de 7,80 m, avind doud trotuare de 0,80 m
fiecare si grinzile pentru parapetul pietonal metalic de 0,20 m fiecare, foto 3, 4 si planga
nr. 4.

Trotuarele sunt protejate fatd de partea carosabild cu borduri prefabricate inalte, tip L,
iar in exterior cu parapeti metalici de protectie care au Inalfimea de 1,00 m, foto 3 si 4.

Litimea pasajului masurata intre parapetii pietonali este de 9,80 m, plansa nr.4.

Litimea totald a pasajului este de 10,20 m, plansa nr. 4.

in plansa nr. 4 se prezinta sectiunea transversala a pasajului.

Infrastructura podului este realizatd din doud culei Inecate masive din beton simplu si
beton armat avand indltimea de 1,17 m si respectiv 1,40 m, vizibila.

Fundatia culeelor este o fundatie directd realizatd din beton simplu, foto 1 g1 2. Pilele
in numir de 6 sunt realizate din doi stdlpt de sectiune circulard din beton armat avind
diametrele de 1,00 m legati la partea superioard cu o rigld din beton armat avind
dimensiunile sectiunii transversale 2,00 x 0,45 m. Rigla din beton armat de sectiune T intors
care sprijind pe stilpi la distanta interax de 8,40 m si are doud console de lungime 1,65 m.
Lungimea riglei este de 9,70 m.

Functiile stilpilor pilelor sunt realizate ca fundatii directe, bloc continuu sub stalpi din
beton simplu, foto 1 si 2 si plansa nr. 3.

Atét culeele cat si pilele pasajului au fost executate monolit.

Racordarea culeelor cu terasamentele este realizatd cu sferturi de con pereate,
foto 5 51 6.

Pasajul este previzut cu sciri de acces i casiuri pentru scurgerea apelor, foto 5 si 6.

Calea pe pod cuprinde urmaétoarele straturi :

e hidroizolatie modema ;
e protectia hidroizolatiei ;
e imbricdmintea céii realizatd din doua straturi.

In sectiune transversald profilul cdii pe pasaj este Tn acoperis, cu panta transversala de
2%.

Evacuarea apelor de pe pasaj se realizeazd prin pantele transversale si pantele

longitudinale.
Conform Normativului P100 — 1/2006, pasajul este amplasat In zona seismica ,,D’’

avand a,=0,16g si Tc=1,0 sec.

Clima din zond este specificd tipului continental moderat cu influente oceanice,
specifice zonelor de cAmpie din cdmpia Banatului.

Adéancimea de inghet, conform STAS 1709/1/90, in zona amplasamentului pasajul este

de 80 cm. /»-.:
Descrlerea lucrérii se bazeaza pe cartea tehmca a pasaJuIm A%
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vizuale a pasajului, Tn conformitate cu ,INSTRUCTIUNILE TEHNICE PENTRU
STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD" — IND. A.N.D. 522-2002.

Aspecte privind starea tehnici a pasajului, defectiuni §i degradari sunt prezentate in
fotografiile executate la fata locului, anexate in documentatie.

2.3.1. STAREA TEHNICA A STRUCTURII DE REZISTENTA

La suprastructura pasajului de la Sag, realizatd din fésii cu goluri prefabricate din
beton precomprimat cu corzi aderente, peste care s-a turnat o placd de suprabetonare din
beton armat de grosime 10...18 cm se constatd infiltratii de apé prin rosturile care au fost
amengjate §i prezintd defectiuni importante, mentindndu-se umede capetele fasiilor
prefabricate, foto 5, 6, 7 si 8.

Betonul din fésiile cu goluri in acest moment se prezintd in conditii relativ bune,
apreciindu-se ca are clasa de beton cea previzuta la executie C 32/40 (B500).

La suprastructura de rezistentd a pasajului In deschiderea 1, la fasia 1 pe partea dreapta
se constati o exfoliere a betonului pe Inditimea fasiei prefabricate, foto 9 si 10.

La fasiile prefabricate cu goluri sunt vizibili etrierii la partea inferioard a lor, in
deschiderea 6 pe partea stinga la fasiile 1 si 2, respectiv la fisia 1 existd distrugeri ale
betonului pe circa 1,00 m, lungime, foto 11, 12 si 13.

La rosturile de dilatatie de deasupra pilelor, fisiile prefabricate sunt umede la partea
inferioard, datoritd neetanseitdtii dispozitivelor de acoperire a rosturilor, foto 14, 15, 16, 17,
18 51 19.
In deschiderea 6 la fasia 1 pe partea dreapti stratul de acoperire cu beton a armaturilor
lipseste, se observa si o fisurd longitudinald care apare ca o exfoliere de aproximativ 2,00 m,
foto 11, 12 51 13.

In deschiderea S, la fisia marginald 1 se vid etrierii la partea inferioara si o fisura
longitudinald la fagia 2 de lungime aproximativ 1,00 m.

Se considerd ci la unele fasii prefabricate cu goluri din beton precomprimat, betonul
de pe tilpile inferioare prezintd un grad de uzurd si carbonatare avansat, din acest motiv se
considerd ci stratul de acoperire cu beton al arméturilor nu mai este suficient pentru a le
proteja impotriva intemperiilor.

Betonul din placa de suprabetonare turnatd peste grinzile prefabricate se prezinta in
conditii bune, apreciindu-se cé are clasa de beton cea previzuti la executie C 25/30 (B400).

2.3.2. STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR INFRASTRUCTURII

Infrastructura pasajului este realizata din 2 culei si 6 pile.

Culeele din beton simplu de clasa C 20/25 (B 300) in elevatii si banchetele cuzinetilor
Culeele prezintd defectiuni importante datoritd infiltratiilor de apa prin _dispezitive e de
acoperire a rosturilor distruse sub traficul existent in zoni , foto 20, 21 si LGy

Degradarile se datoreaza infiltratiilor de apa din suprastructura A
au ajuns la bancheta cuzinetilor si pe elevatia culeelor. / -

Aceste infiltratii de apd au condus in timp la uzura betonului _| dau %I;?.g avan ?\
carbonatare a betonulu1 din elevana culeelor - 447 4

i\\

observindu-se etrierii de la zidurile intoarse.
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Culeea dinspre localitatea Moravita prezinta infiltratii de apd pe inaltimea elevatiet.
Betonul din elevatie prezintd degradari si un grad de carbonatare ridicat.

Pilele au fost realizate la executie din beton armat de clasd C 20/25 (B 300) sub forma
de cadru, doi stilpi cu sectiunea circulara si rigla cu console la partea superioara. Stélpii sunt
incastrati in fundatia realizatd din beton simplu. Fundatia este continua sub cei doi stélpi cu
sectiunea circularé, planga nr. 3 si 4.

Pilele au inaltimea diferitd astfel incat in profil longitudinal pasajul este realizat in
curbi cu raza de racordare mare.

Pilele au rigla in form& de T intors pentru preluarea diferentelor de indltime a fasiilor
cu goluri.

Pe banchetele culeelor si pilelor pentru rezemarea suprastructurii sunt montate aparate
de reazem fixe §i mobile realizate din neopren fretat.

Pilele care deasupra lor nu au rosturi de dilatatie (P;, P4, §1 Pg) se prezintd in bune
conditii, aceasta din motivul ci la aceste pile nu au avut loc infiltratii de apa.

Pilele care deasupra lor au rosturi de dilatatie (P, P3, si Ps) prezintd degradiri
importante datorita infiltratiilor de ap3 prin dispozitivele de acoperire a rosturilor distruse sub
traficul existent in zoni, foto 18, 25, 26, 27, 28,29, 30, 31, 32, 33 si 34.

Datorita infiltratiilor de apd riglele pilelor prezintd defectiuni ale betonului, betonul
este umed iar muchiile sectiunii transversale sunt distruse.

In timp, datoritd acestor infiltratii de apa, stratul de acoperire cu beton al armaturilor
s-a distrus pe portiuni intinse, foto 15, 16, 25, 26 si 29.

Betonul din rigla prezinté o stare de uzura si carbonatare avansata, foto 27, 28, 29, 30,
31, 32,33 si 34.

Armaturile vizibile de la riglele pilelor prezintd un grad de corodare avansat, care se
datoreaza lipsei stratulut de acoperire cu beton a arméturilor.

La consolele riglelor sunt vizibile armiturile in beton, datoritd lipsei stratului de
acoperire cu beton, foto 14, 33 5i 34.

Stalpii de sectiune circulard prezintd defectiuni importante datoritd infiltratiilor de apa
la care sunt supusi pe parcursul exploatérii pasajului, foto 36, 37, 38, 39, 40 51 41.

Datorita infiltratiilor de ap in stélpii cu sectiune circulard stratul de acoperire cu beton
s-a distrus datoritd actiunii inghetului si dezghetului astfel cd arméturile sunt vizibile §i sunt
corodate, foto33, 34, 35, 13, 36 51 37.

La unii stilpi ai pilelor stratul de acoperire cu beton al arméturilor nu este distrus, insa
prezintd fisuri vizibile pe lungimi mari.

Betonul din stilpii pilelor prezintd o stare de uzurd i carbonatare avansatd datoritd
actiunii indelungate a infiltratiilor de apa.

Pasajul nu are previzut si executat sistem de protectie a pilelor fatd de materialul

rulant ce circula pe calea feratd.

2.3.3. STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE RACORDARE /rw\\

La acest pasaj existent In exploatare racordarea cu terasame F/&te “red. 1zata cu
sferturi de con pereate cu beton simplu aflandu-se intr-o stare acceptatjfla d funchonare\
Betonul de la sferturile de con prezinta segregiri pe suprafete iy

43, 44, 45 si 46




La acest pasaj exista scari de acces din beton §i casiuri pentru scurgerea apelor, care se
prezinti intr-o stare buni de functionare.

La unele trepte ala scirilor de acces la pod betonul prezintd segregari importante §i un
grad de uzurd avansat, foto 47.

Rampele de acces la pasaj sunt realizate din umpluturd cu piméant. Pe taluzele lor a
aparut vegetatie abundentd, foto 48, 49, 50 si 51. Aceasta se datoreaza tot lipsei lucrérilor de
intretinere la pasaj.

Pe rampele de acces la pasaj existd parapet directional greu care prezintd unele
defectiuni pe portiuni datoritd lovirii lor de citre vehiculele care circula pe pasaj, foto 3, 5,
42,48, 49, 50 51 83.

Pentru scurgerea apelor de pe rampele de acces la pasaj sunt previzute la marginea
partii carosabile rigole carosabile realizate din beton, foto 3, 48 si 83.

La capetele rampelor dinspre culei sunt executate placi de racordare cu terasamentele.

2.3.4. CALEA PE POD $§I PARAPETUL

Litimea pirtii carosabile pe pasaj este de 7,80 m, avind doud trotuare de 0,80 m
fiecare si doud nervuri marginale de 0,20 m fiecare, foto 3, 4 $i 52.

in ultimii ani calea pe pod a fost reparati pe unele portiuni, iar in anul 1997 a avut loc
reabilitarea pasajului.

Suprafata de rulare a cdii prezintd unele degradari care conduc la disconfortul
circulatiei: deniveldri, gropi, viluriri datoritd pe de o parte actiunii traficului §i pe de alta
parte imbdtranirii materialelor si lipsei lucrarilor de intretinere, foto 62, 63, 64, 65, 66, 67,
54,55, 67,69, 7051 71.

Trotuarele pasajului prezintd deniveldri si au imbracamintea cu defectiuni §i distrusa
pe unele portiuni, foto 4, 54, 55, 57, 58, 59, 60 si 72.

Calea pe partea carosabild pasajului este realizati din urmatoarele straturi:

¢ hidroizolatia de tip Kebuflex BR1;
e strat de legiturd B.A.D.25 de 4 cm grosime;
e strat de uzurd B.A.16 de 4 cm grosime.

Pe trotuare, peste betonul de umplutura este realizatd o imbriciminte de 3 cm grosime
B.A.8. Panta transversala a trotuarelor este de 1%.

Trotuarele sunt realizate din elemente prefabricate din beton armat fixate pe fasiile
prefabricate cu goluri.

Lisa parapetului pietonal de la trotuare prezintd defectiuni importante ale betonului pe
fetele laterale, foto 1, 5, 6, 7,9, 10, 13, 14, 21, 23 si 36.

Trotuarele sunt previzute cu borduri inalte de beton la marginea dinspre carosabil,
care sunt degradate pe portiuni mari, foto 53, 54, 55 51 56.

La marginea trotuarelor sunt parapete metalice pietonale confectionate din t{eava pe
marginea dinspre exterior a trotuarelor, foto 1, 2, 3, 4, 5, si 52.

Parapetul metalic pietonal prezintd deformatii mari in lungul pa#

59.
Parapetul metalic pietonal prezintd portiuni corodate pe lung

lipsei lucririlor de intretinere, foto 52, 58, 59, 60 5i 61.
Pentru rosturile transversale de dilatatie in numdr de 5 s
acoperire a rosturilor de tip Freyssinet N 50, foto 62, 63, 73 si 74.

NR.0G447 |
psite dispoziti




Toate dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie de la acest pasaj prezintd
degradiri si considerdm cd din acest motiv s-au degradat pilele din dreptul rosturilor de
dilatatie in urma pétrunderii apei meteoritice la rigle si stalpi.

Distrugeri ale mortarului de tranzitie in locul unde sunt fixate dispozitivele de
acoperire a rosturilor de dilatatie, existdnd goluri mari, foto 75, 76, 77, 79, 81 si 82.

Benzile din dispozitivele de acoperire a rosturilor nu au imbinirile etanse, din acest
motiv apa patrunde la infrastructura pasajului.

Racordarea de pe partea carosabild pe trotuare la aceste dispozitive de acoperirea
rosturilor tehnic la executie nu a fost realizata in cele mai bune conditii, din acest motiv se
adund mizeria in locurile respective, foto 52, 76, 77, 78, 80 si 82.

3. EVALUAREA CLASEI BETONULUI DIN INFRASTRUCTURA
PASAJULUI DE PE DN 59 TIMISOARA — MORAYVITA, km 16+385 LA SAG

Pe infrastructura pasajului amplasat pe DN 59 Timigoara — Moravita, km 16+385 la
Sag s-au efectuat incercdri nedistructive privind calitatea betonului din elevatiile tuturor
culeelor si pilelor, precum i pe suprastructura podului.

Maisurétorile nedistructive pe culei si pilele pasajului respectiv suprastructura lui s-au
efectuat cu ajutorul sclerometrului cu recul §i a betonoscopului cu ultrasunete.

Aceste Incercédri nedistructive au fost efectuate pe toate infrastructurile podului, la
culei pe elevatia lor, respectiv la pile pe stélpi si rigle in punctele considerate caracteristice
pentru incercare, respectiv pe suprastructura lui la fasiile cu goluri marginale.

A fost utilizatd metoda nedistructivd combinaté care presupune cunoagterea indicelui
de recul al betonului §i a vitezei cu care ultrasunetele parcurg o anumiti distan{d prin masa
betonului. In acest mod au fost respectate prevederile ,,Normativului pentru incercarea

Betonului prin Metode Nedistructive" — indicativ C 26 — 85.
Analiza rezultatelor obtinute In urma Incercérilor nedistructive efectuate asupra

betoanelor din infrastructura §i suprastructura pasajului de pe DN 59 Timigoara — Moravita
km 16+385 la Sag, judetul Timis, prezentate in expertizd conduc la urmatoarele concluzii:
e la infrastructura podului la stilpii: S;% S5 si S5B clasa de beton a rezultat C 12/15
(B200);
e la infrastructura podului la stalpii: S:% S,% 858 St ;81 S> clasa de beton a rezultat
C 16/20 (B250);
e la infrastructura podului la stilpii: S,*: S, S8 culeele C1 si C2 clasa de beton a
rezultat C 20/25 (B300);
e lainfrastructura podului la stalpul: S,* clasa de beton a rezultat C 25/30 (B400);
e la suprastructura podului, fasia 1 partea stanga in deschiderea 1 si fasia 2 partea stdngi
in deschiderea 7, a rezultat clasa de beton C 32/40 (B500).

4. DETERMINAREA DIAMETRELOR STALPILOR PILELOR __ ==

Pentru determinarea diametrelor stalpilor existenti la pilele pasajuldt aﬂpl&%'DN
59 Timisoara — Moravita km 16+385 la Sag s-au ficut masuratori Apentry -detess inarea
lungimii cercurilor cu ruleta de doi metri in doud puncte caracteristicf] R béz ior | pal
indltimea stilpilor §i pe urmai s-a determinat diametrul real cu relatia:

Lcmed



Toate valorile masurate ale lungimilor cercurilor pentru stalpii celor 6 pile la pasaj,
precum si valorile calculate ale diametrelor stalpilor sunt prezentate in tabelul 5.1.

Din tabelul 5.1. rezultd ci valorile determinate ale diametrelor stélpilor pilelor de la
pasajul amplasat pe DN 59 Timigoara — Moravita, km 16+385 la Sag, judetul Timis,
corespund cu valorile diametrelor stilpilor pilelor previzute in documentafia de executie a
pasajului unde sunt prevézute diametre de 1,00 m.

Tabel 5.1.
DIAMETRUL
PILA LUNGIMEA CEvRCULUI DETERMINAT OBSERVATII
MASURATA (m) (m)
P, 3,14; 3,13; 3,14; 3,15. 1,000 Rost dilatatie dublu
P, 3,14; 3,12, 3,15; 3,15. 1,000
P, 3,13; 3,13; 3,12, 3,14. 0,997 Rost dilatatie dublu
Py 3,14; 3,12; 3,15; 3,15. 1,000
P; 3,12; 3,12; 3,15; 3,12, 0,996 Rost dilatatie dublu
Ps 3,15; 3,14; 3,15; 3,12, 1,000

Observatie:
Lungimile cercurilor s-au maisurat cu ruleta de 2,00 m in mai multe puncte pe

indltimea stalpulut.

5. INVENTARUL TUTUROR ELEMENTELOR PASAJULUI CARE
PREZINTA DETERIORARI

La pasajul amplasat pe DN 59 Timisoara — Moravita, km 16+385 la §ag, judetul Timis
peste linia de cale feratd Timigoara — Stamora Moravita s-a efectuat inventarierea tuturor
elementelor din componenti care prezinté deterioréri §i sunt prezentate in tabelul 6.1.

Tabel 6.1.
Nr. -
crt. ELEMENT DETERIORARI PREZENTATE OBSERVATII
0. 1. 2. 3.

*infiltratii de apa la bancheta cuzinetilor
si elevatie;

1. | Culee Timisoara | * pereu sferturi de con din beton prezintd | Necesita reparatii
Rost dilatatie | degradari;

* betonul din zidul intors este poros;
* vegetatie pe sferturile de con.

* stalpii distrugi pe suprafatd mare;
* sunt vizibile fretele la stalpi;

* stalpii prezintd urme de reparatii;

2. Pila 1 * rigla umeda pe fetele laterale si la partea
Rost dilatatie | inferioara; Necesiti reparatii
dublu * strat acoperire cu beton a armaturilor \UIEETRS X

lipsé;

* vizibile arméturile la rigl3;

* beton distrus la rigla;

* betonul este uzat si carbonatat.
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2.

Pila 2

* stalpii prezintd deteriordri si fisuri;

* reparatii la stélpi;

* la rigld vizibile armaturile;

* betonul din rigla este carbonatat;

* betonul din rigla prezintd un grad de
uzura avansat.

Necesita reparatii
urgente

Pila 3
Rost dilatatie
dublu

* stalpii au fost reparati;

* rigla este umeda;

* armituri vizibile la partea inferioara a
riglei;

* stratul de acoperire cu beton al
armaturilor este deteriorat;

* betonul din rigli este carbonatat

Necesita reparatii
urgente

Pila 4

* vizibile fretele la stélpi;

* stdlpii au fost reparati;

* rigla este umeda,

* betonul este carbonatat;

* betonul din rigld prezintd un grad de
uzurd avansat

Necesité reparafii
urgente

Pila 5
Rost dilatatie
dublu

* stilpii prezintd defectiuni mari pe
indl{ime;

* vizibile fretele;

* stratul de acoperire cu beton al
armaturilor distrus;

* rigla este umedd;

* vizibile armaturile la rigla;

* stratul de acoperire cu beton distrus la
rigla;

* betonul este carbonatat.

Necesita reparatii
urgente

Pila 6

* stalpii au fost reparati;

* rigla este umeda;

* la partea inferioard arméturile sunt
vizibile;

* betonul din rigla este carbonatat;

* betonul prezintd un grad de uzurad

avansat.

Necesita reparatii
urgente

Culeea Moravita
Rost dilatatie

* infiltratii de apd puternice la bancheta
cuzinetilor si elevatie;
* pereu sferturi de con din beton prezintd

degradari;

* nervura parapet la culee distrusa
Zone mari;

* vegetatie pe sferturi de con.
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0. 1. 2. 3.

* degradari ale betonului la ambele

9. Nervuri parapet | nervuri;
Parapetul * prezintd un grad de uzura avansat; Necesita reparatii

metalic pietonal | * carbonatarea betonului;

* parapetul prezintd coroziune;

* parapetul prezinta denivelari.

* In deschiderea 6 se vad etrierii la fastile

1 si 2 pe partea stdnga stratul de acoperire

cu beton distrus;

- fagia 1 distrusa pe cca. 1,00m la partea

inferioara.
Suprastructura | * In deschiderea 5 la fasia marginald 1 se
10. podului véd etrierit la partea inferioaré; Necesita reparatii
Fasii cu goluri | - fisurd In fésia 2 in lung pe cca. 1,00m, urgente

apare ca o exfoliere a betonului.

* In deschiderea 1 la fasia 1 partea
dreapta stratul de acoperire cu beton a
armiéturilor este distrus;

- fisurd longitudinala pe fata laterala a
fasiei cu goluri de cca. 2,00m, apare ca o
exfoliere a betonului.

Dispozitivele de | * prezintd degradéri si distrugeri,

11. acoperire a * prezintd defectiuni la prindere; Necesita inlocuirea
rosturilor de | * prezintd defectiuni la racordarea cu lor urgenta
dilatatie trotuarele.

* calea pe pasaj prezinta degradari
Calea pe pasaj si | importante;

12. trotuare ¥ calea pe trotuare prezinta deniveldri; Necesita reparatii
* bordurile prefabricate inaite sunt
degradate.

6. ANALIZA ELEMENTELOR DE CIRCULATIE PE PASAJ I iN ZzONA
PASAJULUI

Trotuarele pe pasaj sunt previzute cu borduri inalte de beton la marginea dinspre
carosabil si parapete metalice pietonale la margmea dinspre exterior, respectiv pe rampe sunt

fixate parapete metalice directionale de tip semigreu.
Este executatd semnalizarea pe verticald cu indicatoare c1}CuFt1e precum sl

semnalizarea pe orizontald prin marcaje rutiere reflectorizante vizi 4é {ptﬁlmp
rEu u-fost mo ta}e‘}b Aci
iar

De asemenea pe parapetele metalice de tip semigreu si
reflectorizante albe si rosii ﬁ.lnctie de sensul de mers, pentru deli




7. INVENTARIEREA TUTUROR INSTALATIILOR DE PE PASAJ SI DIN
IMEDIATA VECINATATE A ACESTUIA

Pe pasajul amplasat pe DN 59 Timigoara — Moravita, km 16+385 peste linia de cale
feratd, la Sag, judetul Timis, si in imediata vecinitate a pasajului existi instalatii, care au fost
inventariate cu indicarea exactd a starii lor functionale precum $i a detindtorilor acestora,

prezentate in tabelul 7.1.

Tabel 7.1.

Nr. Starea

ert. Denumirea instalatiilor functionali Detinatorul instalatiei
Linia de cale feratd 922 ) Compania Nationala de Céi

1. Timisoara — Stamora Moravita Activd Ferate ,, C.F.R." S.A.
Drumuri de acces pe langd

2. |pasaj,dreapta stdnga, pentru Activa Primaria Comunei Sag,
terenurile agricole din zoni si judetul Timis
noile constructii

3. | Retele telefonie transversal pe ) Compania Nationala de Cai
pasaj Active Ferate ,, CF.R." S.A.

9. CONCLUZII

9.1. ASUPRA STARII DE VIABILITATE A PODULUI

Conform Hotararii Guvernului nr. 261/1994, anexa 2, pasajul amplasat pe DN 59
Timisoara — Moravita, km 16+385 peste linia de cale ferata 922 Timigoara — Stamora
Moravita, la Sag, judetul Timis, se incadreazd in categoria B de importantd — constructie de
importantd deosebitd pentru realizarea nivelului de calitate.

in conformitate cu ordinul pentru aprobarea normelor privind incadrarea in categorii a
drumurilor nationale din 27 ianuarie 1998, nr. 43, In conformitate cu prevederile articolului
67 din Ordonanta Guvernului nr. 44/1997 privind organizarea si functionarea Ministerului
Transporturilor, conform capitolului B drumul national DN 59 Timigoara — Moravita este
incadrat ca un drum national european E 70.

In conformitate cu Normele Tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor din 27 ianuarie 1998 nr. 45 conform capitolului 1 si 2, tabelul 1, drumul national
european E 70, din punct de vedere functional, este un drum de clasa tehnica III, cu doua
benzi de circulatie.

Din punct de vedere al gabaritului, pasajul amplasat pe DN 59 Timisoara — Moravita
km 16+385, peste linia de cale feratd 922 Timisoara — Stamora Moravita, la Sag, judeful
Timis corespunde normelor in v1goare STAS 2924 91 ,,Poduri de $osea Gaarlte

benzi de circulatie are urmétoarele elemente de gabarit:
e litimea unei benzi de circulatie: 3,50 m;
e litimea suplimentard datorita efectului optic de Ingustare: E, = 0368 m
e litimea minima pentru amplasarea parapetului: S; = 0,50 m; |
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» litimea partii carosabile: ¢ = 7,00 m;

e litimea unei benzi de ghidare by;=0,50 m;

e litimea gabaritului de libera trecere la nivelul caii:
Gi=c+2bg+2E;=7,00+2x 0,50 +2x 0,50 = 9,00 m;

e ldtimea totald a pasajului:
7,00+2x0,50+2x0,50+2x0,50=10,00 m.

Pasajul existent are urmétoarele elemente de gabarit:

e ldtimea partii carosabile ¢ = 7,80 m;

e litimea bordurilor inalte din beton armat 0,20 m;

e litimea trotuarelor: T = 0,80 m;

e lifimea pentru amplasarea parapetului : S; = 0,20m.
Litimea pasajului existent:
L,=c+2x0,20+2xT=7,80+2x0,20+2x0,80=9,80 m
Latimea totald a pasajului existent este:
L,+2x8,=980+2x0,20=10,20 m.

Gabaritul de liberd trecere corespunde pentru linia de cale feratd normald 922
Timisoara — Stamora Moravita, conform STAS 4392 -84 ,, Cii ferate normale. Gabarite",
paragraful 3.4.2. ,, Gabarite de liberd trecere pentru constructii §i instalatii vechi", valabila In
aliniamente $i curbe cu raza de 350 m sau mai mare, conform figurii 7, in linie curenta avem:

e 1Iniltimea minimi a gabaritului pe verticald masuratd de la nivelul superior al
sinei H= 4800 mm (4,80 m);
e Jimita gabaritului pentru lucrdri de arta si instalatii vechi, mésurati din axul ciii
ferate este de 2000 mm, (2,00 m).
In cazul cénd linia de cale ferati ar fi electrificati conform STAS 4392 — 84,

paragraful 3.4.1. ,,Constructii §i instalatii noi" valabil in aliniamente si curbe cu raze mai
mari de 4000 m, subparagraful 3.4.1.1.1. constructii pentru lucrari de arta si alte constructii

figura 3, In linie curentd avem:
e finiltimea minim3 a gabaritului pe verticald masuratd de la nivelul superior al
sinei este H= 6150 mm (6,15 m);
e limita gabaritului pentru lucriri de artd mésuratd din axul céii ferate este de
2230 mm, (2,23 m).
Calea pe pasaj nu constituie un element etans, care si asigure protectia structurii de

rezistentd Tmpotriva patrunderii apelor meteorice.

Suprafata de rulare a cdii prezintd defectiuni care influenteaza negativ confortul
utilizatorilor si siguranta in trafic. )

Datoriti uzurii §i distrugerii dispozitivelor de acoperire a rosturi_.gf%&é‘z%?@’gggic se
produc infiltratii mari de apd care au condus la degradarea betonu])%ﬁin ﬂ}g@stfﬂéfﬁ@

Racordarea culeelor cu terasamentele este realizata cu sferturi
simplu.
La acest pasaj existent in exploatare, exista sciri de acces §i ca
apelor.
[niltimea de liberd trecere sub pasaj in zona liniei de cale ferata este de ©;
14



9.2. ASUPRA CAPACITATII PORTANTE A PASAJULUI

In conformitate cu Normele Tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor din 27 ianuarie 1998, nr. 45 conform capitolului 1, tabelul 1, drumul national
DN 59 Timigoara — Moravita din punct de vedere functional este de clasa tehnica III, pentru
care se prevede la proiectarea podurilor, In capitolul 3, tabelul 4, clasa de incarcare E,
convoaiele de calcul Aspsi V.

Pasajul existent In exploatare pe DN 59 Timigoara — Moravita, la km 16+385 peste
linia de cale feratd 922 la Sag, judetul Timis, a fost construit in anul 1980 si dimensionat la
clasa de incédrcare E, convoaiele de calcul Asgpsi Vg si a fost reabilitat in anul 1997.

Tindnd seama de toate aspectele constatate la acest pasaj existent In exploatare, se recomanda
lucriri de reparatii, reabilitari §i consolidiri conform ,, Instructiunilor pentru stabilirea stérii
tehnice a unui pod’’ indicativ A.N.D. 522-2002.

Avind in vedere ca dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie prezinti o stare
avansatd de degradare, permitind pétrunderea apelor la infrastructura pasajului si realizdnd
distrugerea riglelor §i stdlpilor din beton armat se propune urgent Inlocuirea acestor
dispozitive existente cu altele noi, performante, care sd corespundd din punct de vedere
tehnic, si sd protejeze att infrastructura cat si suprastructura pasajului impotriva patrunderii
apelor meteorice.

Tindnd seama de Incercdrile nedistructive efectuate pe betonul din riglele si stalpii
pilelor precum si din elevatiile culeelor pasajului existent 1n exploatare, care este
corespunzitor clasei C 12/ 15 (B200) la stalpu pllelor SA st s SsB. respectiv clasa C 16/20
(B250) la stalpn pllelor Si®, S5, 858, S¢* si S¢°, respectiv clasa C 20/25 (B300) la stélpii
pilelor 8%, S,° si S4® si respectiv clasa C 25/30 (B400) la stalpul pilei S*.

La culeea Timisoara C1 si la culeea Moravita C2 clasa betonului in elevatie a rezultat
C 20/25 (B300).

Normele existente in vigoare P.D. 165-2000, prevéd pentru betonul din elevatii de pile
si culei din beton armat tumate monolit o clasd minima de beton C 12/15 (B200).

Aviand In vedere clasele de betoane rezultate in elementele infrastructurii pasajului
existent pe DN 59 Timisoara — Moravita, km 16+385, la Sag, peste calea ferati 922
Timisoara — Stamora Moravita, precum si degradirile care le prezintd elementele
componente se recomanda consolidarea tuturor stilpilor de sectiune circulard §i a riglelor de
forma T intors de la pilele pasajului precum si a elevatiilor culeelor prin realizarea unei
cadmasuieli de grosime minimd 10...12 cm din beton armat de clasa C 25/30 (B400)
corespunzitoare unei clase de expunere 2b (mediu umed sever), conform Normativului
NE - 012 —99.

Armitura cdmasuielii din beton armat se leaga de elevatiile stalpilor 5},

precum si de elevatiile culeelor existente prin dornuri din otel — beton fix “ih- g
umplute cu mortar de ciment cu Intdrire rapidd, avind addncimea cgjes
)

ancorarea lor.

prezintd defectiuni importante $i nu asigurd siguranta in exploatare 3gs
acestor fasii cu goluri cu alte elemente din beton precomprimat cu ArmatuRg,

In acest mod se realizeazi capacitatea portantd a pasajului existeh
(infrastructura si suprastructurd), corespunzéitoare clasei de Incércare E, convoalele de calcul
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Ajzgsi Vg conform STAS 3221 — 90 si va verifica la toate stédrile limitd pentru gruparile de
actiuni luate in considerare la calcul.

9.3. LUCRARI NECESARE LA PASAJ

Pentru aducerea pasajului amplasat pe DN 59 Timisoara — Moravita, km 16+385, la
Sag, judetul Timis peste linia de cale feratd 922 Timisoara — Stamora Moravita, la parametrii
necesari functionarii si sigurantei circulatiei unui drum national european sunt necesare

urmétoarele lucrari:
o demolarea completi a cdii podului pana la nivelul superior al suprastructurii pasajului

pe toatd latimea si lungimea lui;

e demolarea bordurilor inalte din beton armat de la marginea trotuarelor pe toatd
lungimea pasajului existent in exploatare;

o demolarea parapetului metalic de pe pasaj;

e demolarea trotuarelor prefabricate de pe ambele pérti ale pasajulut;

e demolarea stratului de acoperire cu beton a armiturilor din stilpii pilelor pe toata
inaltimea lor respectiv din riglele infrastructurilor pe toate laturile lor In vederea
reparatiilor care se vor executa;

e demolarea stratului de acoperire cu beton a armiturilor de pe fetele vizibile ale
culeelor;

¢ inlocuirea fasiilor cu goluri defecte de la suprastructura podului;

e executia trotuarelor noi pentru pasaj;

e executia parapetului metalic nou pe toati lungimea pasajului;

e montarea bordurilor inaite prefabricate la trotuare;

e execufia completd a cdii pasajului pe toatd lungimea si latimea lui;

e dispozitive noi de acoperire a rosturilor de dilatatie moderne pentru pasaj §i racordarea
corespunzitoare a lor cu trotuarele;

e curitirea armiturilor corodate de la stélpii pilelor, riglele pilelor si elevatiile culeelor si
realizarea protectiei corespunzitoare a acestor armaturi;

e executia cimdsuielilor din beton armat la stélpii pilelor riglele pilelor si elevatiile
culeelor;

e repararea sferturilor de con pereate cu beton la ambele culei;

e repararea scdrilor de acces la pasaj i a casiurilor pentru scurgerea apelor de pe pasaj;

® repararea parapetulm metahc greu de pe rampele de acces la pasaj si vops1rea lui;

Lucrdrile prevazute a se executa la pasaj se vor realiza fard intrerupg
jumatate de parte carosabild, cu desfasurarea circulatiei pe cealaltd ju

carosabila.

acces la pasaj.
ﬂea:c&r

e ‘:‘
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Pe durata executiei lucrérilor necesare la pasajul existent se vor lua masurile necesare
pentru semnalizarea circulatiei pe timp de zi si pe timp de noapte.

In timpul executiei lucririlor se va asigura circulatia in bune conditiuni pe drumul
national european conform Ordinului nr. 1112/411/2000 L Ministerului de Inteme si al
Ministerului Transporturilor pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchiderea circulatiei §i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucriri in zona drumului gi/sau pentru protejarea drumului.

Pe timpul executiei intregului ansamblu de lucréri de reparatii, reabilitare i consolidare a
pasajului existent se vor respecta ,,Normele de Tehnica Securitatii Muncii" in vigoare si se va
amenaja santierul din punct de vedere P.S.1., pentru protectia mediului §i nepoluarea zonei
conform normelor in vigoare.

Prin lucririle de reparatii, reabilitare §i consolidare necesare care se vor executa la acest
pasaj existent in exploatare se va realiza:

e Readucerea la capacitatea portantd a pasajului, corespunzitoare clasei de
incarcare E, convoaiele de calcul Aspsi Vg conform normelor in vigoare;

o C(Cresterea duratei de exploatare a pasajului;

o imbunititirea conditiilor de trafic prin eliminarea deniveldrilor din profil
longitudinal;

o [mbunititirea sigurantei si functionalititii in exploatare a pasajului.

Timisoara, martie 2008 EXPERT TEHNIC AUTORIZAT
M.T.C.T. BUCURESTI
Prof. dr. ing. Comel JIV
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STAREA TEHNICA

A PODULUI DE PE DN 59
TIMISOARA — MORAVITA,
km 16+385, LA SAG



FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A UNUI POD

I. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1. Tipul lucrarii de art3 (pod, pasaj, viaduct) |

PASAJ

2. Obstacolul traversat

LINIA DE CALE FERATA 922
TIMISOARA ~ STAMORA MORAVITA

3. Localitatea cea mai apropiats |

4, Categoria drumului pe care este amplasat

pozitia kilometrica

SAG
Categoria Nr. drum Pozitie km.
DN (E) 59 16+385

5. Anul constructiei,

anii consolidarilor sau reabilitarilor |

6. Tipul podului

dupa schema statica

grindé simplu rezematd cu asigurarea continuitatii pe
reazeme

dupd structura de rezistenta |

fasii cu goluri

dupa modul de executie |

beton armat §i beton precomprimat

7. Materialul din care este alcatuit beton beton metal cu
INFRASTRUCTURA lemn amat | 2mat metal beton
precomp
Culei Fundatii B.S
Elevatii B.A
Pile Fundatii B.S
Elevatii B.A
SUPRASTRUCTURA

Structura de rezistenta |

beton armat si beton precomprimat

8. Lungimea totald a podului,

Lsuypr=130,20m ;Lt=136,60m

numarul de deschideri gi lungimea lor

7x18,00m

10,20 m (7,80 + 2X1,20)

9, Latimea podului (partea carosabild+trotuare)

numarul de grinzi in sectiune transversala

9 fasii cu goluri din b.pr., h = 0,80m + placa suprabetonare
10...18 cm

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt
alcituite, scheme de amplasare)

11. Tip infrastructuri

12. Tip fundatii

13. Tipul imbracamintii pe pod
14. Rostuiri tip, pozitie

15. Parapeti pietonali

16. Parapeti de siguranta

17. Racord&ri cu terasamentele
18. Apardri de mal

., INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI
POD", indicativ AND 522 — 2002 aprobat cu avizul nr, 93/1294/11.12.2002

Fixe si mobile din neopren

culei masive si pile cadru stalpi si rigla

directe

beton asfaltic B.A. 16 —4 cm
beton asfaltic B.A.D. 25 -4 cm

FREYSSINET N 50 pe culei si 3 pile

Metal: stélpi, mana curenta, zabrelute

Borduri Tnalte b.a.,directionali semigreu si greu

Sferturi de con peregie—-.




Il A. Notarea defectelor constatate in teren

Notare defecte

Nr.Crt. -
Pozitie Denumirea defectului Limite de —=2="55T"c3 | c4 | C5 | Obs.
' depunctare | /. - ¢ o N
catalog WARVERVARWENG)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale
1 (antretoaze, contravantuiri, etc.) din 7-8 pt. C1
fazele de executie, proiectare sau 56 pt. C2
exploatare.
Alinierea Tn plan rampa-pod
5 necorespunzitoare, 1atime insuficienta a 4-5
rambleului, acces dificil pe trotuarul
podului.
Amplasarea incorecta a gratarelor
3 gurilor de scurgere, lipsa acestora gi/sau | 3-5 pt. b.a.
a tuburilor de prelungire, guri de 6-7 pt. b.p.
scurgere infundate.
Aparate de reazem Inglobate in praf gi
4 murdarie, nefunctionarea 3-5
corespunzétoare a acestora
Aripi sau sferturi de con afuiate, (cazul 4_5
5 aripilor din beton),
Aripi deplasate fatd de pozitia inifiala, 5
pierderea formei sferturilor de con.
6 Arméturi f4ra strat de acoperire 4-6
7 Beton cu aspect friabil ifsau zone din 6 — beton 8 8 8
beton exfoliat. 8- b.a./b.p.
8 Beton degradat prin carbonatare, 7 — beton 8 8 8
aparitia de stalactite gi/sau draperii. 8 - b.a./b.p.
Beton degradat prin coroziune cu
9 reducerea sectiunii elementului 7-8 8 8 8
10 Bolti cu d(_egrade"lr'i avansate .(crépéturi pe 68
zone mari, aparitia de striviri}.
Calea pe pod sau pe trotuare este
11  |degradata (suprafati cu ciupituri, 32 'SUPQ?C} 3
poroas3, Incretits) R
Coroziunea arméaturii, pete de rugina 6—b.a
12 sifsau fisuri sau crépéturi orientate pe 8 b. 8 8 6
directia acesteia. -P-
Coroziunea avansata a stalpului metalic
al parapetului in zona de contact cu
13 betonul, fixarea necorespunzatoare a 5 5
parapetului de sigurant sifsau numar
insuficient de suruburi de Innadire.
14 Coroziunea fisurantd sub tensiune -7
15 Coroziunea metalului in puncte, de _
profunzime gifsau intre piese.
Cumularea la un element al
16 suprastructurii a mai multor degradari 8-9
{coroziune, fisuri, crépaturi, striviri, etc.)
Defecte de suprafata ale fetei vazute
(culoare neuniforma, pete negre, 4-CtC
17  |impuritati, pete de rugind, aspect prafuit, 2-1C 2 4
imperfectiuni geometrice, aspect 3
macroporos, agregate la suprafata).
18 Deformatii locale ale pieselor datoritd 5.6
coroziunii.
19 Deformatii mari (sageti) ale 8_9

suprastructurii.

Y]
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Nr.Crt.

Pozitie
catalog

Denumirea defectului

Limite de
depunctare

Notare defecte

C1
)

C2
)

C3
)

C4
)

C5
)

Obs.

0

1

2

4

5

6

20

Degradarea (betonului gi/sau coroziunea
arméturii) parapetului, dislocarea
staipului de prindere a parapetului, lipsa
rostului in parapet.

21

Degradarea sau dislocarea bordurilor.
Lipsa sau distrugerea placilor de
acoperire a golurilor din trotuare.

BN
l
o w

22

Degradéri ale malurilor §i modificari de
albie: -- ruperea malurilor, modificarea in
plan a traseului cursului apei:

- depuneri de material solid, prezenta
unor obstacole).

£~
|
D

23

Degradarea (subspdlarea, deformarea)
sau distrugerea partiald sau totala a
lucrarilor de:

- aparare,

- dirijare;

- praguri, aripi.

~ D
1
w o

24

Denivelari ale cdii pe pod:
- valuriri gi refuldri, praguri, fagase,;
- praguri, gropi.

4-8
7-8

25

Deplaséri ale infrastructurii fata de
pozitia initiala (tasari, rotiri, deplaséri,
iunecari, etc.) produse Tn majoritatea
cazurilor de afuieri

7-8 supra.
Static det.
9-10 nedet.

26

Deplasdri relative ale elementelor
structurale {(placi beton, elemente
metalice).

27

Deplasari sau sageti permanente mari,
vizibile, ale tablierului

28

Detasarea timpanului de bolté pe
anumite zone.

29

Deteriorarea aparatelor de reazem din

necpren fretat.
Ruperea tachetilor sau distrugerea
placilor de plumb.

30

Dezax3ri coloane fatd de elevatiile
realizate din stalpi Tn contin. coloanelor.
Masca chesonului nedemolata.

31

Distrugerea consolei trotuarului

32

Distrugerea suprastructurii (elemente
rupte).

33

Dislocarea unei margini din bancheta

cuzinetilor.
Amenajarea necorespunzatoare a

acesteia.

Elemente gresit pozitionate in structura,
deplasari ale imbindrilor sau strangeri
insuficiente ale mijloacelor de prindere.

35

Eroziunea betonului, prezenta unor zone
pe suprafata elementului in care
agregatele nu sunt Tnglobate Tn pasta de
ciment.

34, 012"‘02

S<1m”®, Gy

5-6, C4+C;
$>1m?

36

Fisuri din contractie (neorientate, scurte,
superficiale), faiantarea betonului.
Fisurile se referd numai la beton, nu si la
mortar/tencuiald

3-4, S<1m’
5-6, S>1 m?

37

Fisuri sifsau crapéturi ale betonului: > 1
mm

10

- longitudinale: > 0,2 mm

8-9

36




Nr.Cnt.

Notare defecte

Limite de

Pozitie Denumirea defectului depunctare C;1 C*2 C*3 (_24 C*5 Obs.
catalog WERGEEVERWVERG!
0 1 2 3 4 5 6 7 8
< (0,2 mm 6-7
- transversale: > 0,2 mm -9 8
< 0,2 mm 6-7
- inclinate: > 0,2 mm 8-9
< 0,2 mm 6-7
- Tntre timpane i zidul intors la podurile 4_6
boltite
- transversale sau longitudinale, precum ge— g;éé';_?
si Tntre timpane $i zidul intors la podurile .I,r'_’ 8 cu'
boltite ’
deplasari
Fisuri sau crapaturi in Tmbraciminte 3 §<1 m?
38 (asfalticd sau din beton de ciment), 4_‘5 S>1 m? 5
faiantarea sau exfolierea acesteia. '
4 —6fara
39 Fisuri sifsau crapaturi la intradosul deplaséri,
podurilor boltite. 7-8cu
deplasari
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale | 5-8, S<20%
40 sifsau ale elementelor de prindere 7-8, 20-50%
(nituri, suruburi, conectori, sudura). 9-10, §>50%
41 Flambajul barelor sau voalarea tolelor. 8-9
Parapet cu geometrie generala 2.3 numai
necorespunzateare in plan vertical dach nu sunt
42 gi/sau orizontal, sistem de protectie defecte ale 3
degradat (matuit, puncte de rugina,
exfolieri, efc.). struct. rez.
43 Inclinarea pendulilor, neconcordanta cu 5 _7
temperatura ambianta.
Z
44 Infiltratii, eflorescente 5;? 'Siésmrg 7 7 7
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, 2
45 eflorescente, stalactite ia podurile boltite 5.;.6 -Ss;‘sf’m";
din zidarie. :
Lipsa gurilor de scurgere, numar
46 insuficient sau amplasarea gresita a 35
acestora; Neasigurarea pantei de
scurgere a apelor.
Lipsa lucrdrilor de apdrare maluri gifsau 4-6pt lis3
pentru dirijare a apelor sau necorelarea 8 F::u
47 acestora cu alte amenajari ale unor tendinta
constructii din apropierea podului (poduri t
CF, canale, efc.) rupere mal
Lipsa sau degradarea parapetului de
48  |sigurant’ si/sau a unor panouri din 4'76 ;;t.l_degr ‘ 6
parapetul podului. Pt Ips
Lipsa protectiei anticorozive sau
degradarea celei existente (culoarea
49 neuniforma, matuiri, exfolieri, pete de 3-4 4 4
rugind, scurgeri de oxizi de fier pe
suprafata elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de
acoperire a rostului, a dispozitivelor de 46, pt. degr
50 colectare si evacuare a apei, a 7.8 pt. lipsa

elementelor de etansgare, infiltratii in

zona rostului.

L3




Nr.Crt. Limite de Notare defecte
Pozitie Denumirea defectului d C1|c2|Cc3|ca|C5|Obs.
: epunctare
catalo VARVERGENGERY)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Lipsa sau degradarea etangarii dintre
imbracaminte si celelalte elemente ale 4-5 pt dear

51 caii (borduri, guri de scurgere, parapete, 6‘ tP 'Ii sg 1 5
rosturi, etc.), prezenia apei sau a altor pLlp
materiale Tn golurile de sub trotuar.

5-6 pt.iegire Zona
Lipsa sau iegirea din functiune a funct. i lipsa nf

52 dispozitivelor de protectie la actiuni zone D, E 6 IE’: 00

seismice. 7 pt. lipsé 92
zone AB,C

Lipsa sau degradarea lucrarilor de

protectie a taluzurilor, scarilor de acces, 3;.)5 rit.l‘dt:gr.

53 casiurilor, $anturilor pereate de la pL P 5
piciorul taluzurilor, racord. defect. casiu S:Uf ratc.
cu bordura de pe culee elect.

Modificarea exagerat3 a formei gi

54 proprietatilor fizico-mecanice ale 8-9 9

betonului.
4-5, h<1mla
fund. dir.
h<2 m, indir.
Modificari ale regimului hidraulic, 6-7, h=1-2m,

55 coborarea etiajului in zona podului, la directe,
adancirea talvegului, h = adancire h=2-4m,
talveg. indirecte

8-9, h>2m, la
directe, >4m
la indirecte
Neetangeitati intre elementele structurii

56 sau Intre piese ale elementelor 5-6 6
structurale.

Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la

57 elementele precomprimate. 6-7
Infiltratii de-a lungul arméaturii. 8

58 Pozitia incorectd a elementelor 57-(_581‘3[1& d‘i:)ﬁ’"
componente ale aparatelor de reazem. ’

ale supr,
Prezenta vegetaliei pe elementele

59 |infrastructuril 2-3 3

60 Prezenta vegetatiei pe elementele 4-5
suprastructurii.

Rampe de acces degradate:

61 - deniveldri si degradari ale caii; 4_5 4
- tasari mari ale terasamentelor, 67
aluneciri laterale.

Reducerea pronun{atd a sectiunii 8-9 pt. C

62 elementelor datoritd coroziunii metalului 5 lt) .C 3
(peste 10%). PL L
Rosturi decolmatate (in cazul
imbracamintilor din pavele sau din beton ——

63 |de ciment), uzura pavelelor (rotunjire, 3-4 4 CcO i?\\
slefuire) sau a imbracamintii din beton ' f\’.;-
de ciment. QU

64  |Rosturi de ziddrie spilate de infiltratii 4-5pt Cs 5 : il A

6 pt C1 j -
Dispozitive de acoperire a rosturilor grav

65 deteriorate, blocarea deplasarii in zona 7-8 *

rostului. .




Nr.Crt. Limite de Notare defecte
Pozitie Denumirea defectului d C1[C2|C3|C4|C5|Obs.
' epunctare | 7, . A . .
catalog WERVERGENGENY)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Dispozitive de acoperire a rosturilor
66 necorespunzitoare, cu elemente de 5_6 6
fixare slébite, denivelate Tn plan orizontal
sifsau vertical.
Segregarea betonului, cuiburi de pietrig 4-5pt. Gy
67 caverne ' ' 56 pt. C, 6 5 5
) 6 pt. C4
5-6 pt. rost
Solidarizari necorespunzatoare intre matat
68 elementele prefabricate, infiltratii, fisuri, necoresp.
rosturi matate necorespunzatoare. 6-7 pt.
infiltratii
Spatiul liber sub pod si/sau debugeu 4-5 spatiu
insuficient, amplasarea liber insuf.
69 necorespunzatoare a instalatiilor 6, debuseu
suspendate pe pod, lipsa contraginelor insuf. Lipsa
la pasajele superioare contrasine
Torsionarea elementelor structurale,
70 neplaneitatea acestora sau elemente 7-8
insuficiente de solidarizare.
71 Uzura zidriei sau betonului. 4-6 8 6 6
72 Zidarie degradata la suprafa{d, cu 34, pt. C;
aspect prafos, friabild sau exfoliata. 5pt. G4
Zidarie grav avariata (degradari
73 importante cu dislocari de moloane), 8-9
care trebuie injectatd sau cimdaguita.
74 Zone inaccesibile pentru control si 5-6
intretinere, “cutii de apd” gi/sau praf.
Numar defecte: N 11 | 10 | 19 - 12
Depunctarea maxima: D, 8 8 9 - 8
Valoarea indicilor de calitate: C;=10-D; 2 2 1 10 2
Indicele de calitate al stérii tehnice: C=ZG; 17

)

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenta;

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea;
C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi;

C4 = Albia, apdrari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod;
C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete rosturi.




Il B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE
1. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1
Depunctarea se face n functie de conditiile de desfagurare a traficului pe pod (latimea partii

carosabile si lungimea podului) si categoria drumului pe care este amplasat podul, conform
tabelului nr. 1.

Tabelui nr. 1
Lungimea podului, L {m)
L<25m | L: 26— 100 m | L>101m
Clasa tehnica Latimea pariii carosabile *(m)
a drumului | 63r€ corespunde cu | cape [ Care corespunde cu | carg py | Care corespunde cu | care ny
latimea partii corespun I&timea partii corespun I&timea parii corespun
Nr. (Cor“f-.ord- carosabile a de gu carosabile a de gu carosabile a de gu
crt. Minist. drumului lafimea drumului latimea drumului lifimea
Transp. Nr. cu fara partii cu fard partii cu Fara partii
46/1988) spafiu | spaliu |carosabil | spatiu | spafiu |carosabil| spaiiu | spaliu | carosabil
de de ea de de ea de de ea
sigurant | sigurant | drumului | sigurant | sigurant | drumului | sigurani | sigurant | drumului
a a 3 a a |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 ] 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 Ml 0 4 5 0 5 6 0 6 7
4 v 0 0 1 0 2 3 0 4 5
5 \' 0 0 0 0 1 2 0 3 4

« Latimea parii carosabile si a spatiului de sigurantd banda de ghidare (bg) plus efectul
optic (Eo) sunt conform Ordinului ministrului Transporturilor nr. 46 / 1998, inclusiv spatiul
necesar pentru amenajarea podurilor amplasate in curba (supraldrgire, suprainaltare).

e La podurile amplasate in localitéti, latimea partii carosabile se va corela cu cea a
drumului, respectiv a strazilor.

1 Latimea partii carosabile B= 7,80 m
2 Lungimea podului L= 136,60 m
3 Categoria drumului Cqg= I

F1 (depunctare) = f (Latimea parii carosabile, Lungimea
podului, Categoria drumului) =

F1= 10

40



Il B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

2. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie de incarcarea podului si categoria drumului, conform tabelului

Tabelul nr. 2

nr.2.
Nr. crt Categoria Clasa de incarcare pod
s drumului E I (l
1 I 0 10 -
2 Il 0 9 -
3 i 0 6 -
4 1\ 0 3 8
5 \ - - 3
| 1. Clasa de incércare = E
2. Categoria drumului = I
| F2 (depunctare) = f (Clasa de incarcare, Categoria drumului) = 0
F2 = 10
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Il B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

3. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la
constructia, sau de la ultima reparatie capitald gi tipul podului, conform tabelului nr. 3

Tabelul nr. 3
Nr Materialul din Durata de exglo?tarﬁ' care a trecpt de I'Etl c|:9nstruct|e
c rt- care este Tipul suprastructurii saudea "1' Blma repzasratle caglsa <
realizat pedul 0-5 | 6-15 25 35 46 > 45
- grinzi nituite - 2 5 6 7 8
1 Metal | . sudate - 5 6 7 8 9
- grinzi Matarov - 2 4 7 8 9
2 | Betonarmat | - grinzi Gerber 4 6 7 8 9
- alte categorii - 3 5 6 7 8
- fagii cu goluri
Beton - grinzi tronsonate 3 7 8 9 10 10
. (tronsoane mici) 2 4 7 8 9 10
3 | precomprima | grinzi pref.
¢ monobloc si grinzi - 2 5 7 8 9
monolit
4 | Lemn, zidarie 5 7 9 10 10 10

¢ Lafasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare, depunctarea se va face cu 2
unitati.

1. Durata de exploatare (ani) = 9

2. Tipul podului = 3
| F3 (depunctare) = f (Durata de exploatare, tipul podului) = 2]
F3= 8




Il B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

4. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face Tn functie de respectarea la executie a proiectului, neasigurarea conditiilor
de efectuare a lucrarilor de intretinere si reparatii, conditii de exploatare necorespunzatoare,

conform tabelului nr. 4

Tabelul nr. 4

Nr.
crt.
1 | Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul Tnconjurator 3—4
Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa
2 | panourilor de protectie la pasajele superioare peste cai ferate 2-3
electrificate
3 | Lipsa indicatoarelor de restrictie de vitez&, tonaj si gabarit 7—-8
Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intretinere
4 | (carucioare, platforme acces, etc.), imposibilitatea accesului la 5-6
elementele podului pentru inspectii, intretinere si reparatii
Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta o_5
unor straturi suplimentare a imbracamintii pe pod
Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul
6 | albiei, amplasarea in gabarit a unor elemente de constructie 7-8
si/sau instalatii, restrictii de viteza
Nerespectarea dimensiunilor la elementele de rezistenta ale 5-6
7 | suprastructurii.
Rezemarea incorecta a grinzilor pe infrastructura. 8-9

Denumire defect Depunctare

Estetica

Semnalizarea
Dispozitive de intretinere
Scurgerea apelor
Amplasament
(Geometria structurilor
Restrictit

i nin

~N|D | AW N =

| F4 (depunctare) = f (Tipul defectului podului (1,2,3,4,5,6)) = 5




il B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

5. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Depunctarea se face Tn functie de calitatea lucrarilor de intretinere curentd, conform tabelului
nr.5

Tabelul nr. 5
Nr. crt. Calitatea lucrarilor de intretinere Depunctare
Buna (maxim 20% din lucréarile de intretinere nerealizate) 1-2
5 Satisfacétoare (maxim 50% din lucrarile de intretinere 3_6
nerealizate)
3 Lipsa totala a lucrarilor de intretinere (peste 50% din 7_9
lucrérile de intretinere nerealizate)
1 Buna -
2 Satisfacatoare 6
3 Lipsa totald a lucrarilor de intretinere -
| F5 (depunctare) = f (Lucrérile de intretinere (1,2,3)) = 6
F5= 4

Prin intretinere curent& a podurilor se intelege, in principal, lucrarile privind:
e Imbracémintea pe pod, trotuare si rampele de acces in zona podului;
¢ racordarea trotuarelor cu acostamentele;
existenta indicatorilor pentru restrictii de viteza, de tonaj, de gabarit, depésire interzisa,
si/sau a marcajelor orizontale;
¢ parapet, bordura;
¢ quri de scurgere, asigurarea scurgerii apelor;
aparatele de reazem (curatirea, vopsirea, ungerea acestora), rosturi.
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Ili. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calita:g;al starii tehnice c1lic2les!caics TOTAL
|
Punctajul maxim 10]10]10[10]10 50
Depunctarea maxima 8 189 0| 8 33
Ci 2 21102 17
Indici de functionalitate (F)) F1 | F2 | F3 | F4 | F5 TOTAL |
Punctajul maxim 10110110 10 | 10 50
Depunctare 0/ 0| 2|56 13
F, 10|10 8 5 | 4 37
Cj + F; = 54

Conform punctajului, podul se incadreazi in clasa tehnicd III, starea satisficitoare, cu
valoarea indicelui de stare tehnicd Isy = 54, cuprinsd intre valoarea 41..60 la
care,elementele constructive prezintd degradiri vizibile pe zone intinse cu afectarea

sectiunii transversale.
Masuri recomandate:
e Lucriri de reparatii, reabilitari si consolidari, conform Instructiunilor pentru

stabilirea stdrii tehnice a unui pod, indicativ AND 522-2002, aprobat de
Administratia Nationald a Drumurilor cu avizul nr.93/1294/11.12.2001.

Timisoara, martie 2008 EXPERT TEHNIC AUTORIZAT
M.T.C.T. --?:'“"‘*--..___\
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1. Introducere

in conformitate cu obiectivul comenzii au fost efectuate incercari nedistructive
privind calitatea betonuiui armat din infrastructura si suprastructura podului de pe D.N.

59 km 16+385 peste calea ferat3, la Localitatea Sag, Judetul Timis.

S-a utilizat metoda nedistructiva combinata care presupune cunoasterea indicelui
de recul al betonului si a vitezei cu care ultrasunetele parcurg o anumitd distantd prin
masa betonului

Au fost respectate prevederile Normativului pentru Incercarea Betonului prin
Metode Nedistructive — indicativ C26-85.

La realizarea incercarilor nedistructive s-a utilizat instalatia de vizitare a podurilor

Tnalte.

2. incerciri efectuate

S-au efectuat masuratori nedistructive pe elementele de rezistenta din beton
armat ale obiectivului mentionat la punctul 1, cu sclerometrul cu recul si cu

betonoscopul cu ultrasunete.

Clasa betonului prevazuta in proiectul initial i compozitia betonului s-au primit

de la beneficiar,

Elementele structurii de rezistenta cercetate sunt prezentate in schita din figura 1.
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3. Consideratii privind aplicarea metodei nedistructive combinate

In scopul evaludrii analitice a structurii de rezistenta, cu luarea in considerare a
caracteristicilor fizico-mecanice cat mai reale ale elementelor componente, au fost

efectuate incercari nedistructive asupra betonului din structura prin folosirea metodei .

Metoda combinata
Se bazeazad pe legatura care existd intre combinatia celor doui mérimi fizice

miasurate: viteza longitudinald a ultrasunetelor si indicele de recul pe de o parte, si
rezistenta betonului la compresiune, pe de altd parte.

in raport cu alte metode nedistructive metoda combinata prezinta urmatoarele
avantaje:

- precizia determinarii rezistentei este de reguld superioard metodelor
nedistructive simple;

- nu obliga la cunoasterea maturitatii betonului;

- este mai putin influentatd de variatile necontrolate ale dozajuiui si tipului de
ciment sau ale granulozitatii agregatului decat metoda ultrasonica.

Metoda nedistructiva combinata se recomands a fi utilizata in urmastoarele cazuri:

- determinarea rezistentei betonului in structuri si elemente de constructii pe
santier sau in fabrici de prefabricate;

- determinarea omogenitatii betonului;

- urmarirea intaririi betonului in conditii normale, accelerate sau intarziate.

Determinarea rezistentei la compresiune a betonului prin metoda nedistructiva
combinata pretinde cunoasterea urmatoarelor date:

a) viteza de propagare a ultrasunetelor a ciror valoare de calcul o constituie de

regula media a cel putin trei masuritori apropiate, situate in aceeasi sectiune

st care se calculeaza cu formula;

L
V == (m
T H

in care: L = distanta emitator - receptor in linie dreapta in m;
T = timpul de propagare al impulsurilor in beton, in s.
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S-a folosit un betonoscop C.N.S. ELECTRONICS.
Pentru o buni transmitere a energiei acustice palpatorii s-au aplicat pe materialul
cercetat prin intermediul unui mediu cuplant. vaselini. Pozitionarea traductorilor pe

elementele cercetate este ilustrata in schitele antericare.

b) indicele de recul determinat cu sclerometrul, la care valoarea de calcul o

constitue media a cel putin sase masuratori reprezentative pentru aceeasi
zona.

S-a folosit sclerometrul Schmidt tipul N43 produs de PROCEQ - Eivetia la care o
masa mobila este proiectatd cu o anumitd energie pe suprafata elementului de cercetat;
in urma ciocnirii are loc o deformare plasticd a materialului si un recul al masei mobile.
Acest recul este un indicator al duritdtii superficiale a betonului. Pe fiecare zona
cercetata s-au prelucrat masuratorile directe pentru a elimina valorile corespunzatoare
incercarii in dreptul unui por sau in dreptul unei granule de agregat si au fost facute
corectii in functie de valoarea de etalonare si de unghiul pe care sclerometrul [-a avut in
timpul masuratorilor.

La prelucrarea datelor obtinute s-au utilizat coeficientii dati in Normativul pentru
incercarea betonului prin metode nedistructive : C26-85. [n aprecierea acestor
coeficienti, din putinul informatiilor privind biografia betonului s-au utilizat date din

observatiile vizuale si din experienta colectivului si prezentate la pct. 4.



4. Calculul coeficientului total de influenta

4.1. Date estimative privind betonul cercetat

m Beton de clasa: C 20/25 in stilpi si culee
¢ Tipul cimentului utilizat: CEM | 42,5R ;
« Dozaj de ciment = 440 kg/m>;
« Natura agregatului: agregat silicios de rdu cu dmax = 31 mm;

* Fractiunea fina 0...1mm=15%

m Beton de clasd: C 25/30 (B 400) in fasii prefabricate cu goluri
« Tipul cimentului utilizat: CEM | 42,5R (P 50);
» Dozaj de ciment ~ 400 kg/m®;
» Natura agregatului: agregat silicios de rdu cu dpa, = 16 mm;

» Fractiunea fing 0...1 mm = 18 %;

4.2. Calculul coeficientului total de influenta in metoda combinata

Conform Normativului C 26/85 coeficientului total de influentd se calculeaza cu relatia:

Ci=Ccx Cgx Cax Cyx Cy
in care:
C. = coeficientul de influenta al tipului de ciment;
Cq = coeficientul de influenta al dozajului de ciment;
Ca = coeficientul de influenta a naturii agregatului;
C, = coeficientul de influenta a dimensiunii maxime a agregatului:

Cg = coeficientul de influenta a fractiunii fine a agregatului.

Pe baza datelor biografice prezentate la punctul 4.1 rezultd urméatoarele valori pentru

coeficientii partiali de influenta:



Beton in stalpi si culee

s C.=1,04 » Cq4=1,18 e C,=1,00 « C,=1,00 e Cg=102

Ci=1,04 x 1,18 x 1,00 x 1,00 x 1,02 = 1,25

Beton in fagii prefabricate cu goluri

e C.=1,09 e C4=113 » C2=1,00 « C,=1,03 o Cg=103

Ci{=1,09 x 1,13 x 1,00 x 1,03 x 1,03 ~ 1,306

5. Rezultatele incercarilor

Masuratorile nedistructive efectuate cu sclerometrul cu recul si betonoscopul cu
ultrasunete sunt redate in Tabelul 1.

Rezistentele betonului din elementele de beton cercetate sunt prezentate in
Tabelul 2.
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6. Concluzii

Analiza rezultatelor obtinute

a condus la identificarea urmatoarelor clase de

beton:
Parte pod Clasa de beton Element
C 12715 Stalpi: S+*; Se" S5®,
(B200}
C 16/20 2lre B. A. 8. A B.
(B250) Stélp: $¢7; S3™, Sa™, S6™; S6';
Infrastructura
C 20/25 = A. B. B. .
(B300) Stalp: S5 S27, 847, Culee C1; Culee C2
C 25/30 Y ]
Suprastructura C 32/40 Fasie 1, Partea stanga deschidere 1
P (B500) Fasie 2, Partea stanga deschidere 7

Timisoara, martie 2008

intocmit, m
Prof. dr. ing. Jiva Cornel i\j’
i/

r
o

Conf. dr. ing. Jebelean Eugen “ 4
$. l. dr. ing. Badea Catalin C

14
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